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Garagem Operacional

Acesso
Público
Externo

Estacionamento do Efetivo
Área = 397,00 m²
Piso Drenante de Concreto Poroso
Peças 40x40x8 cm Acesso

do
Efetivo

Tubo de Descida
Rápida Ø=80 mm
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Estacionamento Público ExternoEstacionamento Público Externo

Rua Anita
Garibalde

Calçada

Estacionamento
Visitantes

Rua Anita
GaribaldeCalçada

Solo

Estacionamento
Visitantes

Estacionamento
do Efetivo

5.000L
Água

Reaproveitada

Estacionamento
do Efetivo

Acesso
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Acesso
Público
Externo

Acesso
Público
Externo

Acesso de
Serviços e
Cozinha

Estac. Público Externo
Área = 103,36 m²
Piso Drenante de Concreto Poroso
Placas 40x40x8 cm

Estac. Público Externo
Área = 78,24 m²
Piso Drenante de Concreto Poroso
Placas 40x40x8 cm
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Tubo de descida rápida
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Acesso
Público
Externo

Acesso
Público
Externo

Acesso de
Serviços e
Cozinha

Cobertura com
Telha Térmica de
Aluzinco Tipo
"Sanduíche"

i=
5%

i=5%

i=5%

i=
15

%

Área de possível ampliação

Área de possível ampliaçãoÁrea de possível ampliação
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Via de
Acesso
Secundário
Área = 165,22 m²
Piso Drenante de
Concreto Poroso
Placas 40x40x8 cm
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TABELA LEGENDA DOS AMBIENTES INTERNOS
ÁREA Útil(m²)Nº AMBIENTE

5,96 m²00
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Sala de Convivência
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Vestiário

Ventilação Mecânica dos
Banheiros, com exaustores

Duto de Ventilação
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01

05 06

08

11

Varanda Coberta
Área = 27,01 m²
Piso de Deck de madeira

12 13 14

15

Pátio de Manobras
Área = 397,00 m²
Piso de Placas 1,6 x 1,6 m
Concretadas "in loco"

REVESTIMENTO DO PISO

Piso Cerâmico 80x80cm
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Reservatórios
Aproveitamento

Pluvial
10.000 litros

10.000 litros

Fosso Subsolo
Reservatórios do Esgoto
Pluvial
Área = 47,36 m²
Piso de Concreto

Projeção do Deck
Deck sobre Reservatório Pluvial
Área = 52,28 m²

Escada
Marinheiro

10.000 litros

Alçapões de acesso
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40

41

42

43

44

Cozinha

Refeitório

Banheiro Exclusivo do Efetivo - Feminino

Banheiro Exclusivo do Efetivo - Masculino

Almoxarifado de Equipamentos Piso de Concreto Polido (Impermeabilizante Epóxi Brilhante cinza claro)

Circulação da Ala de Convivência

Sala de Armários Individuais - Masculino

Sala de Armários Individuais - Feminino

Sala de Assepsia

Almoxarifado de Materiais Hospitalares

Depósito de Materiais de Limpeza

Oficina

Garagem Operacional

Banheiro - Masculino

Banheiro - Feminino

Academia Compartilhada com Comunidade

Banheiro - Feminino

Banheiro - Masculino

Sala do Comandante / Oficial

Sala da Administração Interna

Sala de Operações

Banheiro Unissex

Sala de Tecnologia da Informação (TI)

Circulação da Ala Administrativa

Sala de Aula e Treinamentos

Sala dos Serviços de Atividades Técnicas (SAT)

Recepção

Sala Sede da Defesa Civil Municipal

Banheiro Unissex

Alojamento Duplo - Feminino

Alojamento do Comandante / Oficial

Banheiro do Comandante / Oficial

Alojamento Duplo - Masculino

Depósito para Serviços de Limpeza e Manut.

Escada e Circulação da Ala dos Alojamentos

Banheiro Exclusivo do Efetivo - Feminino

Banheiro Exclusivo do Efetivo - Masculino

Alojamento Duplo - Masculino

Escada e Plataforma Técnica de Circ. Vertival

Doca de Serviço, Estoque e Depósito

Alojamento Duplo - Feminino

Alojamento Duplo - Masculino

4,20 m²

51,38 m²

28,80 m²

39,60 m²

10,23 m²

10,69 m²

21,89 m²

16,16 m²

49,88 m²

14,79 m²

27,45 m²

7,20 m²

6,52 m²

13,05 m²

196,62 m²

36,50 m²

35,80 m²

201,40 m²

4,76 m²

4,76 m²

28,21 m²

28,21 m²

30,66 m²

2,32 m²

5,03 m²

40,80 m²

47,51 m²

28,82 m²

22,34 m²

43,70 m²

2,68 m²

9,14 m²

9,00 m²

8,77 m²

4,42 m²

9,44 m²

9,14 m²

3,04 m²

46,56 m²

22,09 m²

30,08 m²

8,85 m²

21,44 m²

58,12 m²

CÁLCULO DO RESERVATÓRIO PARA ÁGUA POTÁVEL E ESGOTO PLUVIAL - Método de Rippl

Fonte: <https://pt.weatherspark.com/m/29885/3/Condi%C3%A7%C3%B5es-meteorol%C3%B3gicas- caracter%
C3%ADsticas-de-Cocal-Brasil-em-mar%C3%A7o > Acesso em: 28 de agosto de 2018.

População constante do efetivo em serviço = 14 Bombeiros Militares  (b)

Cálculo do Reservatório de Água Potável: 14 b x 200 litros/dia = 2.800 litros/dia

Segundo dados da ONU (2014), da água utilizada diariamente:
- 25% são para higiene pessoal;
- 33% são utilizados em descarga de banheiro ;
- 27% são para cozinhar e beber;
- 15% são para demais atividades;
Logo, do consumo diário, 1.876 L (67%) devem necessariamente ser água potável. Assim,
ao mutiplicarmos este valor por dois dias de consumo chega-se a um volume de 3.752 L,
sendo adotado um Resevatório de Água Potável de 5.000 L .

Cálculo do Reservatório de Água Reaproveitada:

-Reserva Técnica de Incêndio (RTI): 20% do consumo diário = 560 L, porém 5.000 L mínimos
segundo Instrução Normativa IN 007/DAT/CBMSC.
- 33% do consumo diário pode ser de água reaproveitada = 924 L x 30 dias = 27.720 L/mês
- Estipulado abastecimento de treze vezes ao mês do caminhão Auto Bomba Tanque 
Resgate, com capacidade para 5.000 L. Assim, a demanda mensal é:
5.000 L (RTI) + 27.720 L/mês (descargas) + 65.000 L/mês (ABTR ) = 97.720 L/mês

Fonte: <https://maisengenharia.altoqi.com.br. Acesso em: 28 de agosto de 2018. Alterado pelo autor.

VOLUME DE CHUVA ANUAL PARA COCAL DO SUL/SC

O APROVEITAMENTO DA ÁGUA DA CHUVA PODE TRAZER UMA
ECONOMIA DE 63,45% NO CONSUMO DE ÁGUA MENSAL DA EDIFICAÇÃO

V03V03V03V03V03V03

V04 V04 V04

Mastros das Bandeiras

V01

Horta Á = 85,36 m²
Piso Brita ¾"

V02

Motor Hidráulico

S

S

S

S

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso de Concreto Polido (Impermeabilizante Epóxi Brilhante cor branco)

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso de Concreto Polido (Impermeabilizante Epóxi Brilhante cinza claro)

Piso de Concreto Polido (Impermeabilizante Epóxi Brilhante cinza claro)

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Piso Cerâmico 80x80cm

Estrutura e Piso de Grade Metálicos (Aço Galvanizado com pintura
eletrostática cor amarelo)

Piso de Concreto Polido (Impermeabilizante Epóxi Brilhante cinza claro)

Piso de madeira Maciça Estruturado - Madeira Muiracatiara

Solo

5.000L
Água

Potável

10.000L

Água
Esgoto
Pluvial

04 18

39 41

PLANTA BAIXA TÉRREO layout
ÁREA CONSTRUÍDA .......................... 1.177,22 m²
ESCALA ........................................................... 1/200

PLANTA BAIXA SUPERIOR layout
ÁREA CONSTRUÍDA .................................... 257,21 m²
ESCALA ................................................................... 1/200

ÁREA ÚTIL TOTAL 1.283,40 m²

TABELA DE ÍNDICES URBANÍSTICOS DO PDP
DE COCAL DO SUL E NÚMEROS OBTIDOS

Fonte: Lei Complementar Nº 16, PDP de Cocal do Sul . Alterado pelo autor.

ÁREA CONSTRUÍDA TOTAL ................................................... 1.434,43 m²

ÁREA OCUPADA TOTAL ......................................................... 1.243,96 m²

ÁREA IMPERMEABILIZADA TOTAL ....................................... 1.608,81 m²

ÁREA DO TERRENO (59,00m Norte e Sul / 50,00 m Leste e Oeste) ................... 2.950,00 m²

CORTE A-A''
ESCALA ........ 1/200

CORTE B-B''
ESCALA ........ 1/200

Piso de madeira Maciça Estruturado - Madeira Muiracatiara

Piso de madeira Maciça Estruturado - Madeira Muiracatiara

Piso de madeira Maciça Estruturado - Madeira Muiracatiara

Piso de madeira Maciça Estruturado - Madeira Muiracatiara

Piso de madeira Maciça Estruturado - Madeira Muiracatiara

2621 281511

44

Estrutura da cobertura com
tesouras de aço treliçadas
Pintura Eletrostática cor Branco
e acabamento  brilhante

Deck

Placas Solares (Microusina I)
Telhado com capacidade de
instalação de 72 Placas
Fotovoltaicas 200x100cm

Forro Modulado
Placas 160x80cm

CÁLCULO DE PRODUÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA POR PLACAS FOTOVOLTÁICAS

DESCRIÇÃO DO LOCAL PESO SOBRE TELHADO SUSTENTABILIDADE

Para a presente edificação proposta estipulou-se uma capacidade de Potência Instalada "On Grid"  (kwp) 6 vezes maior
que o valor médio de uma residência unifamiliar, a qual gira em torno de 3,96 kwp (dados obtidos junto a empresa especializada
"Solaris Energia",de Xanxerê/SC). Assim, acredita-se que a edificação deva ter um valor de 23,76 kwp de Potência Instalada e os
dados e resultados obtidos abaixo contemplam fielmente valores reais, gerando informações técnicas necessárias para um bom
dimensionamento arquitetônico e estrutural, sobretudo da cobertura a qual se prevê a instalação.

POTÊNCIA INSTALADAQUANT. DE PAINÉIS

Microusina I - sobre garagem oper. 72 unidades 23,76 kwp 57,6 kg/m² 6.672 kg CO²/ano

O PRÉ DIMENSIONAMENTO ANTEVÊ DETALHES PROJETUAIS
NECESSÁRIOS, E COM O EMBASAMENTO DA ARQUITETURA,

TORNA A EDIFICAÇÃO AUTO SUFICIENTE EM ENERGIA ELÉTRICA.

A QUANTIDADE DE GÁS CARBÔNICO (CO²) ANUAL QUE DEIXA DE SER PRODUZIDA, EQUIVALE A

845 ÁRVORES PLANTADAS

Fonte: <https://www.canadiansolar.com>

Calçada Rua Maximiliano
Gaidzinski

Solo

CORTE C-C''
ESCALA ........ 1/200

32 33 34 36 3735

02 09 15

43 44

15
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Laje de Concreto
Nervurada

Laje de Concreto
Pré-moldado Treliçado
Impermeabilizada / i = 2%

Platibanda de Alvenaria

Cobertura Telhado Termoacústico de
Aluzinco Tipo "Sanduiche" inclinação = 5%

Estrutura da cobertura com tesouras de aço treliçadas
Pintura Eletrostática cor Branco  e acabamento  brilhante

Parede de
Alvenaria

CORTE D-D''
ESCALA ........ 1/200

Calçada Rua Maximiliano
Gaidzinski

Solo

Laje de Concreto
Pré-moldado Treliçado
Impermeabilizada / i = 2%

1817 19 26 21 22 2326

Platibandas em Alvenaria

45

45 Área de Centrais Técnicas - Elétrica, Hidráulica... 5,60 m²Piso Cerâmico 80x80cm

FACHADA SUL
ESCALA ............... 1/200

FACHADA LESTE
ESCALA ..................... 1/200

FACHADA NORTE
ESCALA ......................... 1/200

FACHADA OESTE
ESCALA ....................... 1/200

Rua Maximiliano
Gaidzinski

Rua Anita
Garibalde

Rua Maximiliano
Gaidzinski

Rua Anita
Garibalde

Solo

Solo

Solo

Solo

V02

Ventilação
Mecânica

Ventilação Mecânica dos
Banheiros com exaustores

Forro Modulado
Placas 160x80cm

45

V03V03V03V03V03

V03

V03

V03

V03

Cancela de Controle

Portão de Recolhimento
Secionado Motorizado

Muro de
Alvenaria

Volume dos
Reservatórios

Revestimento com Placas
cerâmicas de Argila
Tamanho 20x10cm, e cor
avermelhado natural
Produto com queima de
sinterização em forno túnel,
com selo Green Building
Council Brasil

Parede revestida com
cerâmica impressa digital
Full HD com gravura/arte a
definir por concurso
público aberto ao cidadão.

Vidro incolor
Placas cerâmicas de Argila cor carvão carbonizado. Produto com queima de
sinterização em forno túnel, com selo Green Building Council Brasil

Placas de Arenito Vermelho
Serradas e lixadas
Tamanho 40x40cm

Blocos de Concreto
Aparente

Placas cerâmicas de Argila
cor avermelhado natural

Mastros de Bandeiras
Tubo de aço galvanizado
perfil quadrado 8x8cm

Guarda corpo de rampas e escadas
Tubos de aço inox perfil quadrado
40x40mm superior e perfil
retangular 40x20mm inferiores

Blocos de Concreto Aparente
com Impermeabilizante incolor

Placas de Arenito Vermelho
Serradas e lixadas
Tamanho 40x40cm

Placas de Arenito Vermelho
Serradas e lixadas
Tamanho 40x40cm

Blocos de Concreto
Aparente
com Impermeabilizante
incolor

Blocos de Concreto Aparente
com Impermeabilizante incolor

Volume da Área
Administrativa

Volume dos
Reservatórios

Volume dos
Reservatórios

Volume dos
Reservatórios

Volume da Área
Administrativa

Volume da Área
Administrativa

Volume da
Garagem
Operacional

Volume da
Garagem Operacional

Volume da Garagem
Operacional

Volume da
Garagem
Operacional

Vidro incolor

Volume da Área
dos Alojamentos

Alvenaria pintada
cor branco

Placas cerâmicas de Argila
cor avermelhado naturalVidro incolor

Estacionamento
Visitantes

Calçada

Calçada

Horta

Volume da
Academia
Compartilhada

Cobertura Telhado Termoacústico de
Aluzinco Tipo "Sanduiche" inclinação = 5%

Estrutura de aço do
recolhimento do portão

Alvenaria
pintada
cor branco

Cancela

Portinhola de acesso
aos reservatórios

Escada marinheiro
de acesso aos reservatórios

Paredes de Alvenaria Comum
Bloco Cerâmico 11,5x14,0 x 24,0 cm

CONVEÇÕES DO DESENHO

Paredes de Concreto
Bloco de Concreto Vazado 20x20x40 cm

Paredes de Gesso Acartonado
Sistema Dry Wall com Lã de Rocha
Parede com espessura de 10cm

Paredes de Gesso Acartonado
Sistema Dry Wall com "Chapas RU (Verde)
e Aditivo Hidrofugante para áreas molhadas"
Parede com espessura de 10cm

Paredes de Concreto
Bloco de Concreto Maciço 20x20x40 cm

Piso de Sinalização Tátil Direcional
Placa Cimentícea 40x40 cm cor vermelho

Piso de Sinalização Tátil Alerta
Placa Cimentícea 40x40 cm cor vermelho

Nota:

Piso de Concreto Feito "in loco"
Concreto alisado com desempenadeira

Escadas, Rampas, Sinalização de
Calçadas, Rebaixo para Travessia de
Rua e Banheiros Adaptados, todos de
acordo com NBR 9050 e NBR 16537.

No Fosso do Subsolo, onde ficam os Reservatórios que armazenam a água proveniente da chuva, o emparedamento é de blocos de
concreto maciço (     ), pois exercem função de arrimo para a massa de solo que força as paredes. Este material também é proposto para as colunas
que sustentam os vãos de acesso das viaturas a Garagem Operacional e vão de acesso e janelas da Academia Compartilhada, por suportarem
grandes esforços de compressão  vertical.

Já o bloco de concreto vazado
(     ) utilizado no volume da Área Administrativa, situado na esquina do terreno, traz consigo a materialidade aparente que remete ao conceito de
solidez, regimento e modulação adotados no projeto. Por conter camadas de ar no seu interior, auxilia no conforto termo-acústico da edificação,
também facilitando a passagem de dutos hidráulicos por seu interior.

Pilares de Concreto Feito "in loco"
Estrutura de Concreto Armado com Aço Vergalhão

Ventilação
Mecânica dos
Banheiros, com
exaustores

A maioria do sistema de emparedamento da edificação é do tipo Alvenaria Comum.
Cocal do Sul e algumas cidades da região se destacam no setor da produção de materiais cerâmicos, advindos sobretudo de argilas. Um

dos motivos do uso do Bloco Cerâmico para Alvenaria no projeto é a facilidade com que se encontra o material, o que reduz os custos. Por ser
uma obra paga com recursos públicos torna-se aceitável pela população e instituição. Também é um sistema construtivo de domínio de vários
executores de obra.

A Alvenaria, depois de aplicada camadas de reboco e pintura com materiais de alta qualidade torna-se um emparedamento muito
efetivo, resistente a intenpéries e esforços físicos, de fácil manutenção e boa para posteriores  aberturas de portas e janelas ou de futuras
alterações no projeto de ampliação da edificação.

Assim como na Área Administrativa,
o emparedamento interior no segundo
pavimento onde ficam os alojamentos é do
sistema tipo Gesso Acartonado DryWall. O
principal motivo da escolha deste sistema é a
garantia de possibilidade de alterações na
dimensão dos ambientes. Por exemplo se um
alojamento duplo precisar de ampliação para
tornar-se um alojamento quádruplo o sistema
permite agilidade de execução.

Outro benefício é o baixo peso
estrutural que incide sobre a Laje Nervurada do
piso (isso para o segundo pavimento).

Na Área Administrativa permite
também a alteração na modulação de ambientes
caso seja necessário num futuro. Funções novas
podem ser atribuídas ao Corpo de Bombeiros,
assim precisando de um novo espaço ou mudar
um já existente.

Foi adotado o sistema de Laje

Nervurada para o teto da Área de convivência do
térreo. A idéia inicial era tornar a Sala de
convivência, Cozinha e Refeitório um local
totalmente integrado, onde os usuários possam
interagir e se comunicar sem barreiras, sobretudo
visuais. Assim, pela dimensão do vão proposto, a
Laje Nervurada propicia um campo visual sem
linhas de interrupção do espaço, ou seja, sem
pilares. Também aumentam as possibilidades de
propostas para um "layout" e projeto de interior
do ambiente. No piso superior (Alojamentos) a
cobertura também é de Laje Nervurada. Primeiro
por uma questão estética para garantir a
hierarquia dos volumes da edificação. Segundo,
pelo emparedamento ser de Gesso Acartonado e
não precisar de amarração com pilares na laje.

Placas de Arenito Amarelo

A Sala de Exercícios Físicos sempre presente em Unidades
Operacionais do Corpo de Bombeiros Militar, tornou-se uma Academia a
qual terá uso compartilhada com a comunidade .

Este diferencial na proposta aproxima a população e a interage
com a instituição, uma vez que também cria um equipamento social que
vem a somar no contexto urbano local e na qualidade de vida.

Concreto aparente como
elemento de solidez,
rigidez, racionalidade,
controle e modulação.

As placas de arenito geralmente são encontradas revestindo bolsões de carvão mineral no solo, o que torna o material como abundante na região sul do estado.

O arenito vermelho e o amarelo fazer referência as cores
características do Corpo de Bombeiros. As placas em tamanho
40x40cm se alinham no sistema de malha proposto para o desenho

Placas de Arenito Amarelo
Serradas e lixadas
Tamanho 40x40cm

Placas de Arenito Amarelo
Serradas e lixadas
Tamanho 40x40cm

Placas de Arenito Amarelo
Serradas e lixadas
Tamanho 40x40cm

O consumo de água na edificação será elevado muito por conta do abastecimento caminhão ABTR. Assim este tipo de consumo,
juntamente com descargas de banheiros, e reserva técnica de incêndio será através do reaproveitamento da água da chuva.

Viga perfil "I" 300X150mm
Trilho de Corrimento da Talha

Talha Elétrica para
carregar/ descarregar
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Talha Elétrica para carregar/
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ANTEPROJETO
Linha Limite do Terreno
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Rua Anita Garibalde

Ventilação Mecânica dos
Banheiros, com exaustores

Laje de
Concreto
Nervurada

Laje de Concreto Pré-moldado Treliçado
Impermeabilizada / i = 2%

Parede de Alvenaria

Cobertura Telhado Termoacústico
de Aluzinco Tipo "Sanduiche"
inclinação = 5%

Parede de
Dry Wall

Volume da Garagem Operacional

Perspectivas da maquete eletrônica mostram a expectativa real da linguagem arquitetônica em vistas do pedestre e aéreas.

"Uma proposta com senso estético simplista e
subjetivo, porém com autonomia e funcionalidade
aplicados ao real contexto da vida no município de

Cocal do Sul" .
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